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APRESENTACAQ

Circuitos da Terra: Uma investigacao sobre
eletroquimica, territorios e decolonialidade

Circuitos da Terra é uma histdoria em quadrinhos educativa que convida
o leitor a investigar pilhas e baterias para além das reac6es de oxirreducao.
Ao acompanhar a professora Dandara e os estudantes Pedro, Ayana, Ravi
e lara, a narrativa articula conceitos da Eletroquimica com questdes
relacionadas aos materiais, aos territorios e as pessoas envolvidas na
producdo tecnoldgica.

Ao longo da investigagdo, o grupo percorre diferentes tempos e espacos
para compreender de onde vém os materiais usados nas baterias, como eles
circulam pelas cadeias produtivas e quais impactos socioambientais,
' ] econdmicos e politicos atravessam esse processo. Assim, a HQ convida a olhar
In(s) + CUE*{an =3 criticamente para as tecnologias, relacionando Quimica, sociedade, ambiente
an*(aq} + Cu(s) e justica socioambiental.

Mais do que apresentar respostas prontas, queremos que esta HQ estimule
novas perguntas, a andlise de evidéncias e um olhar mais amplo sobre a ciéncia.
Esperamos que esta leitura contribua para reflexdes sobre o papel da Quimica
na compreensao do mundo e na construcdo de futuros mais sustentaveis
e socialmente justos.




HOJE COMECAMOS
UM NOVO ASSUNTO: |
ELETROQUIMICA.

PELO NOME,
JA ESTOU VENDO
ELETRONS VINDO...

24 ¥ . N
ESTUDA AS RELACOES ENTRE - E Al QUE
TRANSFORMAGOES QUIMICAS ENTRAM AS

AEETRoaui'mCA \\ e ELETROQU|M[CA /-*’"_“\

E FENOMENOS ELETRICOS., /7 8 TRANSFORMAGOES QUIMICAS <> |  PiLHasE

p : BATERIAS?
FENOMENOS ELETRICOS \{

#
B

EXATAMENTE. MAS  \
NAO VAMOS INVESTIGAR |8 i
APENAS COMO ESSAS | 9§ e ENTAO O QUE

TECNOLOGIAS T = MAIS VAMOS
FUNCIONAM. ' b M INVESTIGAR?




QUANDO COLOCAMOS
UMA PILHA EM UM APARELHO,
ELA PODE FORNECER ENERGIA
ELETRICA. MAS DE ONDE VEM
3 ESSA ENERGIA? o=

DE ALGUMA
SFORMAGAOD QUE
ACONTECE DENTRO
DELA?

COMPREENDER ESSA

TRANSFORMAGAO, PRECISAMOS

INVESTIGAR O COMPORTAMENTO
DOS ELETRONS. A

ENTAO E Al
QUE ENTRA A
QUIMICA.

"

MAS, PROFESSORA... S
05 MATERIAIS QUE ESTAQ : EXCELENTE PERGUNTA. 3
DENTRO DESSA PILHA _ PORQUE UMA PILHA NAO
VIERAM DE ONDE? it el COMECA A EXISTIR

: =y, NA FABRICA.




BY QUANDO UMA ESPECIE
I PERDE ELETRONS, DIZEMOS
; QUE ELA SOFREU

OXIDAGAQ.

ENTAO OXIDAR
NAO SIGNIFICA
NECESSARIAMENTE
REAGIR COM
OXIGENIO.

EXATAMENTE
NA OXIDACAO, HA
UMENTO PO NOX.

Zof > I £ (

OXIDACAQ
perda de € I aumento do NOX

ELE PERDEU
DOIS ELETRON

E QO NOX DO

ZINCO AUMENTOU |8
DE O PARA +2. /8




, Gom COMPAREM
COM ESTA _ 2 -
TRANSFORMAGRO. [ & Zn[S) - /n *(a‘i) tie
0 QUE ACONTECEU P -
COM 0 Cu2+? ' 2+ =
Cu™"(aq) +2¢ = Cu(s)

DESSA VEZ,
A ESPECIE GANHOU
ELETRONS.

¥ QUANDO UMA
i ESPECIE GANHA
| ELETRONS, OCORRE

B REDUGAD. E 0 NOX
Iy
{ [ 1

DIMINUIU DE

B REDUCAO = GANHO DE ELETRONS \, 2 pava .

REDUCAO

2+ = ENTAO 0S ELETRUNS
In - In" + le QUE UMA ESPECIE

[ aconTecem associaons [ SV OXIDACAOD ko

EM UMA REAGAO DE
OXIRREDUGAO.

B e = Bu
REDUC,E&O




O QUE ACONTECE Y,

f  SE JUNTARMOS ESSAS 24 o B

DUAS TRANSFORMAGOES? Zn(s} — Zn (aq) *+ @ ,

b 4 05 DOIS ELETRONS

-2 1y APARECEM EM LADOS

24 e OPOSTOS. PODEMOS
CL[ (aq] +f‘za — CU.[S) CANCELA-LOS.

N

N

ELES NAD
DESAPARECERAM.
. 2+ -
FORAM
TRANSFERIDOS DO [ Zn{s) i Zn (aq) * 26 /____\
ZINCO PARA O Cu®* - y ’ - :
' ) | Cu2+ [aq) ¥ 260 i —> CLl(S) ( 0S ELETRONS

DESAPARECERAM
DA REACAO GLOBAL.
M,

s

Zn(s) + Cu™' (ag) = Zn® (aq) + Cu(s)

AGORA SABEMOS O QUE
ACONTECE COM ESSES MATERIAIS -
NA REAGRO, MAS AINDA NAO SEIA HORA DE INVESTIGAR

SABEMOS DE ONDE ELES VEM. 4 A HISTURIA DESSES

ENTAO TALVEZ




AAGAD
i ELA NAD
ODA A HISTORIA

! PORQUE NAD i
i1 MoOSTRA DE ONDE
b ELES VIERAM. A

.: e -
METAIS ESTAO LIGADOS N
A EXPLORACAO DE RECURSOS
MINERAIS. E ESSA EXPLORAGAQ
TAMBEM TEM UMA 1

. nisToria. &

}

Y UMA HISTORIA N\
pOS TERRITORIOS E
DAS PESSOAS QUE

b VIVEM MNELES. ./.

i QUANDO UM TERRITORIO Y ey
Caaiag” SE TORNA FONTE DE RIQUEZA, & 2 i "PARA QUEN?
QUEM CONTA ESSA HISTORIA? i




ESSA PEDRA
ESTAVA
ASSIM?

0 QUE ESTA
ACONTECENDO? 48

QUANDO UM TERRITORIO
SE TORNA FONTE DE RIQUEZA, :
QUEM CONTA ESSA HISTORIA? " PR reseoie Wy

ESTUDAR 0
MATERIAL,

PRECISAMOS N
CONHECER TAMBEM
A HISTORIA DO
TERRITORIO.

QUANDO UM TERRITORIO
P | SE TORNA FONTE DE RIQUEZA, =
o QUEM CONTA ESSA HISTORIA? Q( i )

& - ._'\_ FUNTQ‘S

o
B

W & AR ;




1SS0 DEFINITIVAMENTE
NAO E A NOSSA ESCOLA.

SEM MAQUINAS YA, *
MODERNAS... E PARECE NI 88
MINERACAO. Al

SERA QUE ESTAMOS YNl
NO PERIODO J
COLONIAL?




MEU NOME E
ESPERANGA. VOCES
PARECEM PERDIDOS.

ESTAMOS.
QUE LUGAR E ESTE?

ESTAS SAO AS MINAS.
MUITO OURO E RETIRADO
DAGQUI PELO TRABALHO
DE PESSOAS
ESCRAVIZADAS.

E SAO ESSAS PESSOAS
QUE FAZEM GRANDE PARTE
DESSE TRABALHO?

QUANDO CONTAREM
A HISTORIA DESSE OURO,
PERGUNTEM TAMBEM QUEM
O RETIROU, EM QUAIS 4 . A > . SRS
CONDIGOES E COMO A N s G R RS £ PARA ONDE
ESCRAVIZAGAO FEZ s 2 L -l | FOI A RIQUEZA
PARTE DISSO. <SSl SR R BERRINS.  PRODUZIDA.




ENTAO O QURO NAQ
SAI DA TERRA PRONTO
PARA SER USADO.

1550 LEMBRA 05
PROCESSOS DE SEPARACAO
DE MISTURAS QUE ESTUDAMOS
EM QUIMICA.

CONHECIMENTOS APARECEM
QUANDO ESSA HISTORIA
E CONTADA?

PRIMEIRO E PRECISO
SEPARAR 05
MATERIAIS.

E QUEM REALIZA ESSE
TRABALHO TAMBEM OBSERVA,
APRENDE E DESENVOLVE
CONHECIMENTOS SOBRE
0S5 MATERIAIS.

ESSA TAMBEM E
UMA PERGUNTA QUE
VOCES PRECISAM
INVESTIGAR.




ELES PRECISAM
CONHECER MUITO BEM
O COMPORTAMENTO
DESSES MATERIAIS.

MAS NEM TODOS TIVERAM
A MESMA OPORTUNIDADE DE
REGISTRAR ESSES
CONHECIMENTOS.

e T

ENTAO CONTAR S0
QUEM FICOU FAMOSO NAO
CONTA TODA A

HISTORIA.

EXISTE APENAS NOS
LIVROS.

MUITOS SABERES FORAM

TRAZIDOS POR POVOS AFRICANOS ‘

E OUTROS FORAM CONSTRUIDOS
AQUI, NO CONTATO COM
A TERRA E A AGUA.

POR 1SS0 TAMBEM E PRECISO
PERGUNTAR QUEM TEVE SEU
CONHECIMENTO RECONHECIDO E
QUEM FOI APAGADO DA
NARRATIVA.




ESTA
ACONTECENDO
DE NOVO.

L
[

ENTAO NAO PODEMOS

ENTAO O QUE
PRECISAMOS
COMPARAR?

0 QUE MUuDOU
E O QUE PODE TER
PERMANECIDO.




ESTAMOS OLA, PESSOAL. EU S0U
TENTANDO ENTENDER s =% S K g i  LUANA, ENGENHEIRA
COMO A MINERAGAO N T g » DE MINAS.

FUNCIONA HOJE. 8 : < =y 11

VOCES NAD
DEVERIAM ESTAR
CIRCULANDO POR S
AQUI SOZINHOS. S8

HOJE USAMOS
DIFERENTES TECNOLOGIAS
E CONHECIMENTOS PARA

EXTRAIR E PROCESSAR
0S MATERIAIS.

ol e A
~ -

ENTAO MUITA
COISA MUDOU DESDE
AQUELE OUTRO
TEMPO.

ExTMENTE,

R PERGUNTAR QUEM PARTICIPA Y s Y TECNOLOGIA MUDA. N
e DAS DECISOES E QUEM R e T L 0 B | S PERGUNTASSOBRE
SRR CONVIVE COM 0S IMPACTOS. (SSSEEE . T D e s 8| TERRITORIO E JUSTICA  JN8
e A < SRR CONTINUAM NECESSARIAS, /S8
2 . 5 7 s ’ :
- ; - - - : Lt‘.' , F =
‘A1 ~— :




/" MAS AINDA PODEMOS
INVESTIGAR QUEM DECIDE,

B

QUEM RECEBE 0S BENEFICIOS | W
EQUEM FICA MAIS EXPOSTO %ﬁ"—"

AOS IMPACTOS.

=)
et

v
A GENTE VEIO PARAR
AQUI POR CAUSADOS |

_ METAIS DA REAGAD. /S
P, __‘_,-' '—..-

v W\
= .
*-’.,

e

HOJE EXISTEM NOVAS
TECNOLOGIAS, QUTRAS LEIS,
PROFISSIONAIS ESPECIALIZADOS
E FORMAS DIFERENTES DE
ORGANIZAR O TRABALHO.

ENTAO O PRESENTE
NAQ PODE SER EXPLICADO
COMO SE NADA TIVESSE
MUDADO.

ENTAQ A PERGUNTA
NAO E SE TUDO CONTINUQU
IGUAL. E O QUE MUDOU E O QUE
AINDA PRECISA SER
QUESTIONADO.

/7~ ENTAO VOLTEM A QUIMICA
E PERGUNTEM O QUE PRECISA
ACONTECER PARA ESSES
A MATERIAIS PARTICIPAREM DE UMA
; TRANSFORMAGAD.




DO PASSADO
E DO PRESENTE.

)7 PARECE QUE
VOCES ESTAD
OLHANDO PARA ESSA
REAGAO DE OUTRO
JEITO.

EXATAMENTE. A '

QUAGAD REPRESENTA
A TRANSFORMAGAO QUIMICA,
MAS 05 MATERIAIS TAMBEM
TEM ORIGENS, HISTORIAS E
RELACOES COM DIFERENTES
TERRITORIOS E PESSOAS.

SIGNIFICA

AMPLIAR AS PERGUNTAS )

QUE FAZEMOS.

AGORA ESSES
SIMBOLOS TAMBEM
FAZEM A GENTE PENSAR
EM MATERIAIS, TERRITORIOS
E HISTORIAS.

E_Nn'm ENTENDER
A QUIMICA NAD SIGNIFICA
ESQUECER TUDO 1550,




QUANDO ESTUDAMOS
UMA TECNOLOGIA, PODEMOS
PERGUNTAR NAQ APENAS COMO
ELA FUNCIONA, MAS TAMBEM
UE ONDE VEM SEUS
MATERIAIS.

Zn(s) + Cu*(ag) = Zn* (ag) + Cu(s)

E 0 QUE ACONTECE
NOS TERRITORIOS DE
ONDE ELES SAO

RETIRADOS. _

QUEM TRABALHA, QUEM
PARTICIPA DAS DECISOES
E QUEM RECEBE 05
BENEFICIOS OU 05
IMPACTOS.

Zn(s) + Cu®(ag) = Zn* (aq) + Cu(s)

TERRITORI0 — EXTRACAO —> MATERIAL —> TECNOLOGIA

SIM. CIENCIA E
TECNOLOGIA SAD PRODUZIDAS
DENTRO DE RELACf}ES
HISTORICAS E SOCIAIS.

ENTAO DA PARA ' 4
OLHAR PARA A MESMA
PILHA POR VARIOS

: E AGORA QUE -
o AMPLIAMOS NOSSO
QLHAR, VAMOS VOLTAR
AQ FUNCIONAMENTO

Zn —> In* + 2e- -
Cu2+ + 25- = CU. 7 APROXIMA

PERGUNTA E: COMO

L




Zn(s) = Zn* (aq) + 2e
SE 0S5 ELETRONS
FOREM TRANSFERID: 1 3 2

ETAMENTE ENTRE A Mok Cu™ (aq) + 2¢= — Cu(s)
ESPECIES, CONSEGUIMOS %
APROVEITAR ESSE
MOVIMENTO EM UM
CIRCUITO?

TRANSFERENCIA
ACONTECERIA ALI
MESMO.

In(s) = Zn** (aq) + 2¢

Cu* (aq) + 2¢= — Culs)

/" ENTAO PRECISAMOS
| SEPARAR A OXIDAGAD
% DAREDUGRO. 4

Zn(s) = Zn*(aq) + 2¢

Cu** (ag) + 2= — Culs)

5IM. MAS SERA QUE 3 / AGORAOS
APEMAS ESSE CAMINHOE ) b g ELETRONS PODEM
SUFICIENTE PARA MANTER SAIR DE UM ELETRODO
A PILHA FUNCIONANDO? E CHEGAR AQ OUTRO
b PELO FIO.




A MEDIDA
N QUE 0 ZINCO
Ml OxIDA, MAIS TONS
A Zn®* FICAM NA
SOLUCAD.

: 1SS0, SEM i
¥ COMPENSAR ESSAS
MUDANGAS DE CARGA,
A PILHA NAO MANTEM
. 0 FUNCIONAMENTO
. POR MUITO TEMPO.

o

7" ENTAO AUMENTA
A QUANTIDADE DE

| CARGAS POSITIVAS

A\ NESSE LADO.

" EAQUIOS
IONS Cu®* VAD
SENDO

% CONSUMIDOS.
.

" EXATAMENTE.
£ A QUE ENTRA
A PONTE SALINA.

ENTAD
PRECISAMOS DE
OUTRO CAMINHO,
MAS AGORA PARA
08 IONS.

\71




NESTE ELETRODO
OCORRE OXIDACAO.
ELE RECEBE O NOME

DE ANODO.

E ONDE OCORRE
REDUCAO TEMOS
0 CATODO.

EXATAMENTE.
AGORA JA
CONSEGUIMOS
ACOMPANHAR O
CAMINHO DOS |
LETRONS NA PILHA. £

7 ENTAO ANODO g8
£ ONDE A ESPECIE
PERDE ELETRONS. 4

7" enTRo cATopo RN
E ONDE A ESPECIE  §
GANHA ELETRONS,

Wan

ANODO — OXIDACAO ___‘
CATODO — REDUGAD ~ / oseemons §

SAEM DO ANODO

E SEGUEM PELO
CIRCUITO EXTERNO

b ATE O CATODO.

A




, JA SABEMOS 0
CAMINHO DOS ELETRONS.
MAS POR QUE ELES

SEGUEM DO ZINCO PARA
0 COBRE E NAD O

CONTRARIO?

ESSES VALORES U

NOS AJUDAM A COMPARAR
A TENDENCIA DAS ESPECIES

SOFREREM REDUCAO EM
B\ CONDICOES PADRAO.

J'-’ : \
f.-/ EXISTE ALGUMA
| Forma bE comparar I

Qﬁ TENDENCIA?
v |

POTENCIAL PADRAO DE REDUCAO, E°
, Cu®/Cu=+0,34V ==
Zn“/Zn = —0,?6 V ,-""fO Cu®* TEM '

POTENCIAL DE
REDUCAO MAIS Ag
S PosITIVO. 4

EXATAMENTE.

ncora povevios  WMARH SRR | Cu2t/Cu = +034V | Zn(s) > Zn®(ag) + 2¢°

CALCULAR A DIFERENCA
TEN y 2+ o -
| DE POTENCIAL DESSA In**/In = 0,76 V Cuh[uq} + 2¢- = Culs) -"""Emaua» <
- - 4 Cu’
e { TENDE MAIS A
RECEBER ELETRONS,
\ ENQUANTO O ZINCO

\ SOFRE OXIDAGAO.




PARA CALCULAR

A DIFERENCA DE
POTENCIAL DA PILHA, & i 2o
USAMOS O MAIORE | / ENTAO 0

- e = . o _ e 0 MAIOR E O DO

e Epiuna = Exep MAIOR = E'gep mewor| cose ¢ o menos

PADRAO DE REDUCAD. 48 \ ¢ 0 DO ZINCO
N k g

ANODO k-

= +0,34 - (-0,76)
= +1,10 V 7 ENTAO A

DIFERENCA DE
( POTENCIAL DA PILHA
E 1,10 VOLT.

Ebuwa = +1,10V

M7 CONDICOES CONSIDERADAS, ¢ X IN(s) + Cu?*(aa) — ZN?*(aq) + Cu(s) ~
A REACAOQ E ESPONTANEA. = Y PROFESSORA,

A PILHA TRANSFORMA 4 L 0 QUE SIGNIFICA

SIGNIFICA QUE, NAS &

ENERGIA QUIMICA EM 4 ESSE VALOR
ENERGIA ELETRICA, _ : N POSITIVO?




7/~ APILHADE DANIELL N,
/ NOS AJUDOU A COMPREENDER
0S PRINCIPIOS DAS REAGOES
! DE OXIRREDUCAQ. MAS SERA
—~ QUE TODAS AS BATERIAS USAM / ~J
g ZINCO E COBRE? £ / A BATERIA DO
| CELULAR DEVE SER
\ _ BEM DIFERENTE. 4

b

/7~ EXISTEM DIFERENTES TIPOS
DE BATERIAS, COM MATERIAIS '\ 4= 3

A TRANSFERENCIA DE ELETROQUIMICO

f
: t E REACOES PROPRIAS. MAS ) (,-' ENTAO O PRINCIPIO "--\

2 ELETRONS CONTINUA SENDO /

L PERMANECE, MESMO QUE
FUNDAMENTAL. < \  0S MATERIAIS MUDEM

— — I_.F

8 £ SEOS MATERIAIS  \ / ESSAEUMAOTIMA "Q
' MUDAM, TAMBEM MUDAM | s PERGUNTA. QUE TAL

0S LUGARES DE
ELES VEM?

ONDE | & % SEGUIRMOS A ROTA DE
SEEE T ALGUNS MATERIAIS USADOS |
_ N NAS BATERIAS ATUAIS? £

"~ et




P ENTRE 0S MATERIAIS

BATERIAS RECARREGAVEIS
ESTA O LITIO. MAS DE
ONDE ELE VEM?

JEQUITINHONHA POSSUI
AREAS DE EXPLORAGAD
E NOVOS PROJETOS
RELACIONADOS AO
LiTio,

‘__,.-r"'"_'___-_""'--\‘_“
/" ENTAO A ROTA DE '\
UMA BATERIA TAMBEM

B\ PODE COMEGAR AQUI. 4

UTILIZADOS EM ALGUMAS I

BATERIAS — MATERIAS-PRIMAS

BATERIA
RECARREGAVEL
R

L

pE W
(=1 _'=__"

BATERIA
RECARREGAVEL

~
¢ K

0 LITIO, PRECISAMOS

- | DESCOBRIR QUEM VIVE &

PERGUNTA VAI LEVAR
\ A GENTE PARA LONGE
DE NOVO. "y

s ’
(/ ACHO QUE ESSA

CESPERA... {8
£ AQUI NO
_ BRASIL?

.




ANTES DE EXISTIRUM
PROJETO DE MINERAGAO, JA
EXISTIAM PESSOAS VIVENDO E

CONSTRUINDO SUAS HISTORIAS

AQul.

E CONTINUAMOS
AQUI. MEU NOME E
NAYRA. EU VIVO NO

VALE DO

AQUI VIVEM COMUNIDADES
RURAIS, QUILOMBOLAS,
GERAIZEIRAS, RIBEIRINHAS E
UTROS POVOS E COMUNIDADES
TRADICIONAIS.

g ; ? SE 0 LITIO € IMPORTANTE
=2 [ pARA NOVAS TECNOLOGIAS,

QUEM VIVE AQUI TAMBEM
PRECISA PARTICIPAR DAS
DECISOES.

- ENTAQ UMA
TRANSFORMAGAO NO
TERRITORIO PODE AFETAR
MODOS DE VIDA
DIFERENTES.

/" PORQUE UMA TRANSICAO
ENERGETICA NAO PODE SER
CONSTRUIDA IGNORANDO AS




ENTAO NAD BASTA
SABER QUANTO LiTIO
EXISTE OU QUANTO
PODE SER
PRODUZIDO.

_amm— O ENTRA.PORISSO
A AR PRECISAMOS INVESTIGAR
TAMBEM ENTRA NA COMO 0S PROJETOS PODEM
DISCUSSAO SOBRE A INTERFERIR NOS RECURSOS
EXPLORAGAO DO : HIDRICOS E NA VIDA DE
= QUEM DEPENDE

NAO. TAMBEM PRECISAMOS
ANALISAR 05 POSSIVEIS
IMPACTOS E OUVIR AS PESSOAS |
QUE CONHECEM E UTILIZAM
ESSAS AGUAS, 3

- [ =

SE A TRANSICAO
ENERGETICA PRETENDE

REDUZIR IMPACTOS AMBIENTAIS,

ELA NAC PODE CRIAR NOVOS

PROBLEMAS INVISIBILIZANDO

b OUTROS TERRITORIOS.

NAD E APENAS "QUANTO
PODEMOS EXTRAIR?", MAS
TAMBEM “EM QUAIS CONDIGGES
B\ ECOM A PARTICIPACAD 4
DE QUEM?",




4 SE A MINERAGAO Py : - B  TALVEZ A PERGUNTA
TAMBEM PODE GERAR EMPREGOS T NAOQ SEJA TAO SIMPLES.
E MOVIMENTAR A ECONOMIA, e . PRECISAMOS INVESTIGAR QUEM
COMO SABER SE ELA £ BOA OU /SHESEERESINEEE I S S| RECEBE 05 BENEFICIOS E QUEM 88
RUIM PARA QUEM VIVE AQUI? 48 B R . CONVIVE MAIS DIRETAMENTE 5

" ENTAO NEM TODAS S ERRREIEEIE SR EXATAMENTE. chan;ﬁEsx‘ .
AS PESSDAS DAQUI VAD W LT RS DE VIDA, TRABALHO, RENDA
by e S E ACESSO AS DECISOES
TAMBEM FAZEM
DIFERENGA.

=

ENTAD OUVIR AS : = B -
COMUNIDADES NAO DEVERIA PARTICIPAR TAMBEM
SIGNIFICA TER VOZ SOBRE

ACONTECER $0 DEPOIS QUE :
AS DECISOES JA FORAM 0 FUTURO Elg PROPRIO
TOMADAS. TERRITORIO.




QUANDO EU OLHAVA
PARA UMA BATERIA, NUNCA . T S
IMAGINAVA QUE ELA PUDESSE St o T il PESSOAS, ESCOLHAS E e
ESTAR LIGADA A TUDO IS50. ¢ = TTITAEL= 4 o CONSEQUENCIAS. W

MASOLITIONAOE N v
S 0 UNICO MATERIAL QUE - ENTAO A NOSSA
RS PODE FAZER PARTE DESSAS JESSIESS 8l INVESTIGAGAO AINDA  [BSS
BATERIAS. B NAO TERMINOU. A

" ENTAO, QUANDO “‘
T & - - SEGUIREM ESSA ROTA, NAO
UMA MESMA po T e R S PROCUREM APENAS O MINERIO.
TECNOLOGIA PODE USRS e 8\ PROCUREM TAMBEM AS HISTORIAS
CONECTAR TERRITORIOS AR o 1 e T QUE EXISTEM AD REDOR

MUITO DISTANTES. AR TR . AN DELE.




PELO JEITO,
NOSSA INVESTIGAGAQ
AINDA VAI LEVAR A GENTE
BEM LONGE. '

=Y EQUITINHONHA

a4 W BRASIL
T3 AL

1

TALVEZ A PROXIMA
PISTA ESTEJA ALL

ANTES DA MINA,
VAMOS CONHECER
QUEM VIVE AQuUI

ENTAQ PRIMEIRO
PRECISAMOS DESCOBRIR
ONDE ESTAMOS E O QUE ESSE

B TERRITORIO TEM A VER COM
: AS BATERIAS. :

MAS DESSA
VEZ EU NAO FACO
IDEIA DE ONDE VAMOS




VOCES PARECEM
ESTAR PROCURANDO
ALGUMA COISA.

MEU NOME E ZAWADL. . ~ ENTAO VIEMOS PARAR
8 VOCES ESTAO NA REPUBLICA | 7 EM UM TERRITORIO QUE
8% DEMOCRATICA DO CONGO. 4 S TAMBEM FAZ PARTE DA ROTA
. _ et NN, DE MATERIAIS USADOS
SR E g EM BATERIAS.

SE QUEREM ENTENDER 1550,
NAO OLHEM APENAS PARA A MINA.
OLHEM PARA AS PESSOAS, PARA A
TERRA E PARA O QUE MUDA QUANDO
B A E):PLORAQ.EU MINERAL AVANCA.

- -

ENTAO A PROXIMA
PISTA NAO E S0 O MINERIO.
E O TERRITORIO INTEIRO.




5 UMA DAS RAZGES PELAS QUAIS
COBALTO... ENTAO § . E?TE TERRITORIO ESTA LIGADO
ERA ESSA A A CADEIA DAS BATERIAS E UM
PROYIMA PISTA METAL CHAMADO COBALTO.

7 SIM. MAS, ANTES DE 7 0 COBALTO PODE SER -
CHEGAR A BATERIA, ELE s/ USADO EM MATERIAIS D

PERCORRE UMA CADEIA ALGUMAS BATERIAS
MUITO MAIOR. ; RECARREGAVEIS.

“TAMBEM PRECISAMOS PERGUNTAR
PERGUNTAR PARA QUE COMD ELE E OBTIDO, QUEM PARTICIPA
- DESSE TRABALHO E O QUE ESSA
SERVE O COBALTO. :
e EXPLORACAO SIGNIFICA PARA QUEM
VIVE AQUI.

~ -':.r_-_'ﬂ"#




SE 0 COBALTO E TAD ' g NEM SEMPRE NA
IMPORTANTE PARA ESSAS : MESMA PROPORGAD. E PRECISO
TECNOLOGIAS, QUEM TRABALHA OLHAR PARA AS CONDIGOES DE
NESSA CADEIA TAMBEM RECEBE At _oummmed TRABALHO E PARA QUEM CONCENTRA S
: 0S BENEFICI0S? L PR MAIS VALOR AD LONGO
= : n/ . DA CADEIA.

ENTAO RAGA, GENERO,
RENDA E TIPO DE TRABALHO  (lricyts :
TAMBEM PODEM MUDAR A FORMA  INRESIERREECSSRRIINL  (, \/cc\(\ )ANEIRA
COMO CADA PESSOA VIVE : = RN POR TODOS.
05 IMPACTOS. ] i s

. POR 1550 PRECISAMOS
7" O MATERIAL Al DAQ '-'I-\ INVESTIGAR POR QUE ALGUNS
o MAS 0 VALOR VAI AUMENTANDO TERRITORIOS FORMECEM RECURSDS
AQ LONGO DAS OUTRAS Bl ESSENCIAIS, ENQUANTO OUTROS
ETAPAS. g CONCENTRAM MAIS TECNOLOGIA,
ey ’ = PODER DE DECISAO E VALOR
ECONGMICO. -




PARA QUEM
MORA AQUI, A TERRA

NAD E 50 0 LUGAR ONDE JB

EXISTE MINERIO.

E ONDE AS PESSOAS
VIVEM, TRABALHAM, PRODUZEM
ALIMENTOS E CONSTROEM :
SUAS HISTORIAS. S

&
ENTAO MUDANCAS o SIM. PODEM ATINGIR
NA TERRA E NA AGUA PODEM MODOS DE VIDA QUE NAO APARECEM ‘&
AFETAR MUITO MAIS DO QUE QUANDO 0 TERRITORIO E VISTO APENAS
A PRODUCAO ECONOMICA. COMO UMA FONTE DE /.
RECURSOS.
2 g Pz ¥ N7
e o : X i 1)"
3 = AR 3
.‘-—-. = :.L--" - F : *z,i.‘. 4
=2 \
; : . \' -
RS/ ABATERIA QUE CHEGA W POR 1SS0 CONHECER W W" o
& ATE NOS ESCONDE MUITOS UMA TECNOLOGIA TAMBEM EXIGE  \miSSngiRiaSe % ks
= ) LUGARES PELOD : PERGUNTAR QUAIS TERRITORIOS E i) Z = RS
f QUAIS VIDAS TORNARAM SUA : il L

CAMINHO.

PRODUGAO POSSIVEL.

—
- = ", -
oy -
-
L i -
"
= 3 -
- =
- = -




7’ AGORAEUENTENDOPOR X 7 AROTATAMBEMENVOLVE N
QUE SEGUIR O COBALTO NAO (rp.ABALHﬂ. TERRITORIO, DECISOES |
SIGNIFICA APENAS DESCOBRIR E A FORMA COMO BENEFICIOS

ONDE ELE E EXTRAIDO. e 2 E IMPACTOS SAO

7" UM MATERIAL PODE SAIR DAQUI, \
ATRAVESSAR VARIOS PAISES E
TERMINAR EM UM APARELHO QUE

USAMOS TODOS 05 DIAS.

QUANDO VOLTAREM, NAO ~ ' o =
ESQUEGAM DE UMA COISA: UMA 2 : B8 By ACHO QUEAGORA g
TECNOLOGIA TAMBEM PODESER |8 T Rl TEMOS MUITO MAIS ,
INVESTIGADA PELAS RELAGOES 8 | PERGUNTAS PARALEVAR |8
. QUE EXISTEM POR TRAS DELA. 48 St B pARA A PROFESSORA. 4




VOCES ENCONTRARAM
. NOVAS RESPOSTAS.

T

PARECE QUE ‘\)

E MUITAS OUTRAS
PERGUNTAS.

UMA BATERIA PODE \
REUNIR MATERIAIS LIGADOS A )

TERRITORIOS MUITO DISTANTES.
: o

VALE DO -8l RePUBLICA
JEQUITINHONHA DEMOCRATICA
/ DO CONGO

7 MAS 0S BENEFICIOS,
0S IMPACTOS E O PODER
DE DECISAO NAO SAO
NECESSARIAMENTE
DISTRIBUIDOS DA
MESMA FORMA.

EKAT;@MENTE. ENTAO . = R
NOSSA PROXIMA PERGUNTA E: VALE DO REPUBLICA

0 QUE ACONTECE QUANDO ESSES :
RISCOS SE TRANSFORMAM EM JEQUITINHONHA DEMOCRATICA

DESASTRE? DO CONGO |
E A MINERAGAQ
3 TAMBEM PRODUZ
EXTRACAO —> PROCESSAMENTO —» Cisiana nana e
TECNOLOGIA — CONSUMO TERRITORIOS ONDE &8
* N ACONTECE. i

Y

TR SRRt " S—




0 QUE ACONTECE
QUANDO ESSES
RISCOS SE TRANSFORMAM
EM DESASTRE?

[

MINAS GERAIS [,r'lf_
)

_ ommj*

EM 2015, O ROMPIMENTO . L [/
DA BARRAGEM DE FUNDAOD, y ./ T
EM MARIANA, PROVOCOU UM
DOS MAIORES DESASTRES . el E OS IMPACTOS
SOCIOAMBIENTAIS LIGADOS D SR [ FICARAM SOMENTE
A MINERAGAO NO BRASIL. PROXIMOS A
’ . BARRAGEM?

NAOQ. 0S REJEITOS
ATINGIRAM COMUNIDADES
E ESGUIRAM PELA BACIA

DO RIO DOCE. 4

ENTAO UM DESASTRE
EM UM PONTO PODE
AFETAR PESSOAS E
AMBIENTES MUITO
DISTANTES.

ACHO QUE VAMOS
DESCOBRIR ATE ONDE
ESSES IMPACTOS
CHEGARAM.

CONTAR SOBRE O QUE SRS
A ACONTECEU. :




ELES ATRAVESSARAM
TERRITORIOS ONDE JA
EXISTIAM COMUNIDADES,
HISTORIAS E MODOS
DE VIDA.

E Al DEIXAM DE
ATINGIR SO A EMPRESA
OU A MINA. PASSAM A
ATINGIR QUEM DEPENDE

DESSA AGUA.

ENTAO MEDIR O DESASTRE
SO PELA QUANTIDADE DE
REJEITO NAO MOSTRA
TUDO O QUE FOI
PERDIDO.

ENTAO OS REJEITOS N
NAO FICARAM
CONCENTRADOS PERTO §
DA BARRAGEM.

QUANDO 0S REJEITOS
CHEGAM AOS RIOS, 0§
IMPACTOS PODEM SE
ESPALHAR MUITO ALEM

TAMBEM PRECISAMOS
OLHAR PARA AGUA,
TERRITORIO, TRABALHO,
MEMORIA E MODOS
DE VIDA.




MEU NOME — - s, '

e ROSA. EU MORO AQUI, _
P : AS MARGENS DO U= B ENTAO A SENHORA ¥
i U v RIO DOCE. s : BRI \/IVEU TUDO 1SS0
> ' . ; - : DE PERTO.

QUANDO O RIO FOI ATINGIDO, = : ;
NAO PERDEMOS APENAS AGUA. g : - : I ENTAD ALGUNS o
AQUI EXISTEM TRABALHO, MEMORIA, . . y IMPACTOS NAO PODEM
,  ALIMENTO E HISTORIAS CONSTRUIDAS F.= ’ \ ok ; SER COMPREENDIDOS
R AO LONGO DE GERACOES. : . ' APENAS POR
: i f ' NOMEROS.

ENTAO O DESASTRE %0 Y LEVOU PARTE DA NOSSA VIDA
NAO LEVOU SO MATERIA [N S _ COM O RIO. E, QUANDO VOCES
PELO CAMINHO. ] CONTAREM ESSA HISTORIA, NAD
5 FALEM Sﬁ DOS REJEITOS, FALEM
TAMBEM DAS PESSOAS.




ESTAMOS INDO
PARA OUTRO LUGAR.

ENTAO AQUI TAMBEM
ACONTECEU UM ROMPIMENTO
DE BARRAGEM.

T -

SIM. EM 2019, O ROMPIMENTO
DA BARRAGEM DA MINA CORREGO
DO FEIJAO TIROU 272 VIDAS E
ATINGIU O TERRITGRIO E A BACIA
DO RIO PARAQPEBA,

MEU NOME E JOANA.
VOCES ESTAO EM
BRUMADINHO.

PARECE QUE NOSSA
INVESTIGAGAD AINDA NAOD
TERMINOU EM MINAS

GERAIS.

o/ ENTENDER 0 QUE ACONTECEU
AQUI SEM ESQUECER QUE, ANTES
DOS NUMERDS, EXISTEM
PESSOAS E HISTORIAS.




MUITA GENTE COMPARA
BRUMADINHO COM MARIANA.
MAS CADA LUGAR TEM SUA PROPRIA
DOR E SUA PROPRIA HISTORIA.

7~ ENTRO ENTENDER BRUMADINHO "\
TAMBEM EXIGE OLHAR PARA O QUE

ACONTECEU AQUI, NESTE
TERRITORIO.

0 ROMPIMENTO ATINGIU VIDAS, :
TRABALHOS, FAMILIAS E A RELAGAO

DE MUITAS PESSOAS COM 0 RIO
PARAOPEBA.

= — —

/” ENTAO O IMPACTO NAO FICOU \
| RESTRITO A BARRAGEM NEM
A AREA DA MINA.

unnun A MINERAGAO E

DISCUTIDA, QUASE SEMPRE FALAM
DE PRODUGAQ, TECNOLOGIA
E LUCRO.

POR ISSO E IMPORTANTE LEMBRAR
QUE, POR TRAS DESSES NUMEROS,
EXISTEM TERRITORIOS MARCADOS POR
PERDAS QUE NAO CABEM EM UMA
PLANILHA.




(v, ° /' PorQuUE PRODUZIR  \

gt <(\ UMA TECNOLOGIA TAMBEM

Fy ENVOLVE ESCOLHAS SOBRE |
. TERRITORIOS, RISCOS 48
N E VIDAS.

e JESHEN

0 QUE VIMOS, FICOU
DIFICIL PENSAR NA
MINERAGAO OLHANDO
APENAS PARA 05 =
MATERIAIS QUE ELA /58
FORNECE. &

ﬁ | TR

o
TECNOLOGIA 7/~ ENTAO UMA

TECNOLOGIA NAO PODE
‘L SER CHAMADA DE
SUSTENTAVEL OLHANDO

i i APENAS PARA O MOMENTO [} :
2 EXTRACAD —> PRODUCAD —» UUSO = DESCARTE ULt usion. AR

LN

P —l
__, Sin
/~ ESEM CONCENTRAR

0S IMPACTOS EM ALGUNS COMO TORNAR AS

TERRITORIOS ENQUANTO ; : . PROXIMA QUESTAD

05 BENEFICIOS CHEGAM BATERIAS MAIS QUE PRECISAMOS

| Rﬂ;-// | SUSTENTAVEJS?_I. | <

)




COMO TORNAR A5 Al — Y
B ATERIAS M AlS " [ MAS SUSTENTABILIDADE §
; . \‘\ ” ¢ A < p
SEi‘fﬁéﬁiiEﬁﬁiﬂ) SUSTENTAVEIS? ACHEA \ Ciiveirc.
) susﬁ:g:%liiﬂ?

ENTAO PRECISAMOS
PEMSAR DESDE 05
MATERIAIS USADOS ATE
0 QUE ACONTECE QUANDO

= .
DURABILIDADE ~_ [+ | _~ REUTILIZAGAO\ A aTeeia pexa oe

' . FUNCIONAR.
EXATAMENTE. °

PRECISAMOS W : ' H N
CONSIDERAR T0DO R

0 SEUCICLO DE S : RECICLAGEM

=

E E TAMBEM PENSAR vy ? rsscr

ONDE 05 IMPACTOS MATERIAIS £AZ PARTE DE PENSAR ng
1 4 s ' 3

ACONTECEM E SE QUEM J  UMa TECNOLOGIA DE |8

VIVE NESSES TERRITORIOS DURABILIDADE — =1 - ReuTILZACK B B ronA MAIS
PARTICIPA DAS et ¢ e b\ SuSTENTAVEL £
 DECISOES. = JUSTA.

File=
RECICLAGEM




ENTAQ EXISTEM
DIFERENTES CAMINHOS
PARA DIMINUIR 08§
IMPACTOS DAS
BATERIAS.

DESENVOLVIDAS E
QUAIS PROBLEMAS
ELAS REALMENTE
AJUDAM A
RESOLVER

A GENTE JA
; INVESTIGOU 0
il PASSADO E O PRESENTE
DESSES MATERIALS...

MATERIAIS
DURABILIDADE ~__ _—~ REUTILIZAGAO

RECUPERAGAD
MENORUSO hy

DE MATERIAIS
DE MATERIAIS |

CRITICOS
RECICII.AGEM
MAIOR VIDA UTIL

NOVAS
TECNOLOGIAS

MATERIAIS
DURABILIDADE ~__ - Reumuzagho

RECUPERACAD
DE MATERIAIS

= NOVAS

|
RECIEI.AEEH

MENOR USO
DE MATERIAIS ——
crincos ;

MAIOR VIDA UTIL TECNOLOGIAS

PESQUISA E INOVAGAD

SIM. E NENHUM
DELES RESOLVE
SOZINHO TODOS 05
PROBLEMAS.

ENTAD UMA
BATERIA MAIS |
SUSTENTAVEL TAMBEM

S HOVAS
. TECKOLDGIAS

PRV { B

V' Demgernia

W Segursecs

of Susteriataiate [

P TALVEZ ESTEJA
FALTANDO DESCOBRIR
QUE FUTURO PODEMOS

CONSTRUIR COM
ELES.




o CENTRO DE RECUPERAGAD | 7 :
GENTE VEIO DE MATERIAIS E ENERGIA TALVEZ EM

UM FUTURO il
POSSIVEL. /BN

SEGURANTA
& Pistd
@ FLIAGTL
0 Ao . waf 0 i

= Y i L] - ]
e ! ¥ o e

05 MATERIAIS ESTA0 "\ ! o "
VOLTANDO PARA A CADEIA B8 il & Y :Lf:’r"fm l"" Mgk ESSAS BATERIAS '\
DE PRODUGAQ, . - 4l Wl NAD ESTAQ SENDO
SIMPLESMENTE
DESCARTADAS.

N
; ' 7 : = | = =
= ENTAO ESSE 7 PODE. MAS AINDA T — — T [ B
i ome WS o\ e LN R
=y €y o .
SUSTENTAVEIS. B " o s by -4 } L | #,ﬂ ﬂ:_
- {
%.'.
]




1550 TAMBEM
PODE DIMINUIR A
NECESSIDADE DE RETIRAR
NOVAS MATERIAS-PRIMAS
DA NATUREZA g o

BATERIA
USADA

RECUPERACAD
DE MATERIAIS

SIM. ALGUNS MATERIAIS
PODEM SER RECUPERADOS




RECICLAR E IMPORTANTE, MAS TAMBEM
PODEMOS AUMENTAR A VIDA UTIL DAS
BATERIAS E PESQUISAR ALTERNATIVAS Sm ENTAQ NAD EXISTE
QUE REDUZAM A DEPENDENCIA DE SRR  UMA UNICA SOLUCAQ.
ALGUNS MATERIAIS. =

N

« MAIS CICLOS

QUANTO MENOS MATERIAL e CADAE AR
DESPERDICADO E QUANTO MAIOR CICLO DE VIDA DE UMA BATERIA e
0 TEMPO DE USO, MENOR PODE AL
SER A NECESSIDADE DE NOVAS OBTENGAO D

g = E y 3 2
EXTRAGOES. < MATERIAIS / ! PRODUCAD

)
bR

RECUPERAGAD Uso

t.

E QUEM VIVE NOS TERRITORIOS SIM. UMA TECNOLOGIA MAIS
DE ONDE VEM 05 MATERIAIS SUSTEN:I'J';I‘."EL PRECISA CONSIDERAR
TAMBEM PRECISA PARTICIPAR NAO 50 0 QUE PRODUZIMOS, MAS

DESSAS ESCOLHAS. DECISDES COMPARTILHADAS TAMBEM COMO E COM QUEM

PARA UM FUTURO SUSTENTAVEL CONSTRUIMOS ESSE CAMINHO.




RECICLAGEM DURABILIDADE

| | N
' | NAO BASTA OLHAR SO % ‘:9 -

PARA O MOMENTO EM '
QUE A BATERIAESTA | MATERIAIS  CICLO DE VIDA®

FUNCIONANDO. | 4 & {a@\

B

RECICLAGEM DURABILIDADE

0S MATERIAIS, QUAIS | MATERIAIS CICLO DE VIDA
TERRITORIOS SAO |

TRANSFORMADOS E QUEM |
PARTICIPA DAS DECISOES #

—

QUIMICA ,,..-"""Emu ENTENDERY
i

TECNOLOGIA ~_ ﬁ _ TERRITORIO [ EXPLICAR COMO A

' I\\EMERM FUNCIONA. 2

SOCIEDADE ~ AMBIENTE

,(

{ PERGUNTAR DE ONDE VEM .

/ ENTAO, SE QUEREMOS NEFRZSS I i
¥/ PENSAREM BATERIAS |TODAS
{ MAIS SUSTENTAVEIS,
' 'i\,k 0 QUE NAO PODEMOS
"\_PEEMR DE CONSIDERAR? &89 3
-~y -

- i
=~ k

.

e

EXATAMENTE.

/' SUSTENTABILIDADE

"I

A QUIMICA AJuDA A \[RRSERAS

TAMBEM ENVOLVE i. it

RELAGOES SOCIAIS |[SUSSSE
E JUSTICA

\, SOCIOAMBIENTAL, S8

.

DA REACAO AJUDA
A ENTENDER O QUE
ESSA TECNOLOGIA
SIGNIFICA PARA
DIFERENTES PESSOAS
E TERRITGRIOS.




FUNCIONAMENTO ,-""Emo. COMO PODEMO

T : s | AVALIAR UMA BATERIA

DE FORMA MAIS

MATERIS — ] > Lo AR o

-

v e
TERRITORIOS PESSOAS

PRECISAMOS ENTENDER ¥
SUA QUIMICA E SEU
FUNCIONAMENTO, MAS
TAMBEM TODO O CAMINHO
2 DOS MATERIALS.

7~ EPERGUNTAR QUEM
RECEBE 05 BEMEFICIOS,
QUEM CONVIVE COM 05

IMPACTOS E SE AS PESSOAS

DESSES TERRITORIOS
PARTICIPAM DAS
DECISGES.
AGUA, AMBIENTE,
DURABILIDADE, DESCARTE
E RECUPERAGAD DOS
MATERIAIS.

W EISSOQUETORNA

/' UMA ANALISE CIENTIFICA '\
MAIS COMPLETA: REUNIR .
EVIDENCIAS, RECONHECER o, ~3

DIFERENTES PERSPECTIVAS R el :
£ JUSTIFICAR NOSSas 4 ) DE FUTURD ESI.uMﬂS)

ESCOLHAS. AJUDANDO A CONSTRUIR

il : & <9 COM ELA
NN . * -3 .| -

b - '-.__\
’ / EHT?-G_A PERGUNTA '\
NAO E S0 QUAL
BATERIA FUNCIONA
MELHOR.




=) /“

NAO. £ PRECISO :
OLHAR PARA MUITO TERRITORIOS
MAIS DO QUE 0

DESEMPENHO DELA.

=

A QUIMICA NOS AJUDA
A COMPREENDER AS
TRANSFORMAGOES E

BUSCAR NOVAS
D SOLUCOES.

e ——T

y

E QUALQUERFUTURD
MAIS SUSTENTAVEL PRECISA
SER CONSTRUIDO COM A
PARTICIPAGAD DAS PESSOAS
E DOS TERRITORIOS
ENVOLVIDOS, ,"/

/  DEPOIS DE TUDO
0 QUE DISCUTIMOS,
s EXISTE UMA RESPOSTA
CICLO B  SIMPLES PARA TORNAR
~ DE VIDA

. UMA BATERIA
N\ SUSTENTAVEL? 4

e
b

¥

PESSOAS

> T
" MAS TAMBEM

PRECISAMOS
CONSIDERAR TODO O
CICLO DE VIDA E SEUS
IMPACTOS SOBRE 0
\  AMBIENTE.

\'\

-~

,x" ENTAO NOSSA INVESTIGAGAD
' NAO TERMINA COM UMA
RESPOSTA. ELA CONTINUA
COM AS PERGUNTAS QUE

. APRENDEMOS A FAZER.
e




PARA CONTINUAR
INVESTIGANDO..

“} Ao longo de Circuitos da Terra, acompanhamos uma investigacao
_.~* Que comegou com uma pergunta sobre o funcionamento das pilhas
e baterias e nos levou a diferentes materiais, territorios, pessoas e historias.

Compreender uma tecnologia ndo significa apenas conhecer as reagdes ;
quimicas que tornam seu funcionamento possivel. Também envolve investigar =
de onde vém seus materiais, como sdo obtidos, quem participa das decisoes,
quais impactos sao produzidos e como beneficios e responsabilidades

sao distribuidos.

A investigacdo termina aqui apenas nas paginas.
As perguntas podem continuar com vocé.

' o De onde vém os materiais das tecnologias
que usamos todos os dias?

e Quem participa de sua producéo e quem
convive com seus impactos?

Y Que conhecimentos e perspectivas costumam
' ser valorizados ou invisibilizados?

e Que escolhas podem cuntribuir- para-tecnologias
mais sustentaveas e socialmente-justas?

A ciéucm TAMBEM SE cousmon
PELAS PERGUNTAS QUE ESCOI.HEMOS FAZER A




e

Zn(s) + Cu**(ag) — Zn™(aq) + Cu(s)

Em Circuitos da Terra, uma investigacdo sobre™ i

pilhas e baterias leva Dandara e seus estudantes
muito além das reagdes de oxirreducao. Ao seguir
0s caminhos dos materiais que tornam essas
tecnologias possiveis, 0 grupo encontra territorios,
pessoas, historias e diferentes formas de compreender
0s impactos da mineracdo e da produgdo tecnologica.

Entre a Quimica, o ambiente e as relagdes sociais,
a investigacdo revela que compreender uma bateria
também significa perguntar de onde vém seus
materiais, quem participa das decisoes e como
beneficios e impactos sao distribuidos.

Mais do que oferecer respostas prontas, esta HQ =
convida o leitor a investigar, relacionar evidéncias e '
:'_ imaginar caminhos para tecnologias mais sustentaveis -
~ e socialmente justas.
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